INSTRUCOES PARA A INSTALACAO E O USO.
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Agradecemos-lhe pela preferéncia que nos concedeu escolhendo um produto LAE electronic. Antes de efectuar a instalacdo do instrumento, leia
atentamente esta folha de instrucGes: s6 assim poderd obter o méximo desempenho e seguranca.

1. INSTALACAO

1.1. [TR15 possui as seguintes dimensdes: 77x35x77 mm (LxAxP). Deve ser inserido no painel através dum furo de 71x29 mm e
fixado por meio das bracadeiras especificas, exercendo-se uma pressdo adequada. A proteccdo em borracha deve ser colocada
entre a armagdo do instrumento e o painel, controlando-se a sua perfeita adesdo para evitar que se verifiquem infiltragdes.

1.2. O instrumento deve funcionar a temperatura ambiente, compreendida entre -10°...+50°C e humidade relativa compreendida
entre 15% e 80%. Para reduzir os efeitos das perturbacdes electromagnéticas, coloque os cabos da sonda e de sinal a uma distancia
adequada dos condutores de poténcia.

1.3. A tensdo de alimentacdo, as poténcias comutadas e a disposicdo das conexdes devem respeitar rigorosamente as indicacdes
contidas no contentor.

ATENCAO: No caso em que os relés devam comutar frequentemente uma carga elevada, sugerimos que nos contacte para obter indicacées
sobre o tempo de vida dos contactos.

No caso em que se devam conservar produtos dentro de condicdes especificas muito rigorosas ou que esses tenham um valor elevado, sugerimos
o emprego de um segundo instrumento capaz de intervir ou sinalizar eventuais anomalias.

2. PARAMETROS DE CONTROLO

O regulador pode ser adaptado ao sistema controlado, por meio da programagdo adequada dos pardmetros de configuragdo,
operagdo que é efectuada através do menu de setup. O instrumento é fornecido com um setup genérico e, portanto antes de ser
utilizado deve-se controlar que os parémetros sejam correctos. Acede-se ao setup pressionando em sucess@o e mantendo pressionados
simultaneamente por 3 segundos as teclas [ +88 + 1. Os pardmetros disponiveis encontram-se na TABELA 1 ilustrada a seguir.
Passa-se de um pardmetro para o sucessivo utilizando-se a tecla ; passa-se para o precedente utilizando-se a tecla [, Para
visualizar o valor associado ao parémetro, pressione a tecla B, para modificé-lo pressione simultaneamente B +0] ou (4. A saida
do setup produzse pressionando a fecla ou automaticamente apds 30 segundos de inactividade do teclado.

E possivel ver ou efectuar a regulacdo do setpoint 1SP também durante a fase de funcionamento normal do regulador, pressionando
a tecla BB +P] ou M. Seja como for, o setpoint permanece dentro dos limites SPL e SPH.

SCL1°C/2°C/°F Escala de leitura [IDT 0...999 [s] Tempo da acciio por derivacdo canal |
SPL  -199...SPH[*] Setpoint minimo _1AR | 0...100% Reset du acciio por integracio referido a Phl
SPH  SPL...999[°] Setpoint miximo  1CT 0...255[s] Tempo de ciclo canal 1
ISP SPL...SPH[°] Setpoint efectivo canal 1 _1PF_ ON/OFF Estado do canal 1 com sonda defeituosa
1Y HY/PID Tipo de controlo canal 1 'BAU_ NON/SBY Modo de funcionamento da tecla auxiliar
1HY  -199...199[°] Histerese de comutacgo canal 1 ' SIM_ 0...100 Desaceleracio display
1PB -199...199[°] Banda proporcional canal 1 10T -150...150[°] Correcciio sonda
1T 0...999[s] Tempo da acedo por integraiio conal | “ADR 0...255 Endereco periférica
TABELA 1

3. VISUALIZACOES

Ao ligar o instrumento é visualizado EJ, durante aproximadamente trés segundos (fase de autotest). As indicagdes sucessivas
dependem do estado operativo do regulador. Na TABELA 2 aparecem as indicagdes associadas aos vdrios estados.

A temperatura medida pela sonda, é tratada pelo microprocessador de maneira a poder visualizé-la no modo mais representativo.
Com esta finalidade, a temperatura medida pode ser corrigida com um offset fixo, atribuindo-se ao parédmetro ©S1 um valor diferente
de zero, e visualizada na escala desejada definindo o pardmetro SCL: com SCL=1°C selecciona-se a visualizagdo em °C com
autorange 0.1/1°; com SCL=2°C ou °F a temperatura é mostrada com a resolugdo do grau respectivamente na escala Celsius ou
Fahrenheit.

Antes da visualizagdo, a temperatura é tratada por um algoritmo especial que consente de efectuar a simulagdo de uma massa térmica
directamente proporcional ao valor de SIM; o efeito resultante é uma redugdo da oscilagdo do valor visualizado.

O estado da saida é assinalado por meio do respectivo ponto luminoso sobre o display.
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ATENCAO: quando se modifica a escala de visualizagdo SCL, em seguida deve-se OBRIGATORIAMENTE configurar novamente os pardmetros
relativos ds temperaturas absolutas (SPL, SPH, 1SP) e diferenciais (1HY, 1PB, OS]).

--- Autotest (3 sequndos) El Em tuning: erro de timeout]
5.4 Temperatura sonda Tl E2 Em tuning: erro de timeout2
or Over range ou rotura Tl E3 Em tuning: erro de over range
Tun/5.4 Instrumento em autotuning OFF Regulador em standby
TABELA 2

4. DESCRICI\O DO FUNCIONAMENTO

4.1. STAND-BY DO REGULADOR. O pardmetro BAU determina as fungdes associadas & tecla &: com BAU=NON a tecla serve
para sair da modalidade setup ou para interromper a rotina de autotuning; com BAU=SBY a fecla tem a fungdo adicional de
ligar/desligar o instrumento: mantendo-a pressionada por cerca de 3 segundos é possivel comutar o estado do regulador (on / stand-
by). Em stand-by o regulador visualiza OFF, a saida estd desligada ndo é possivel aceder ao setup dos parémetros.

4.2. TIPO DE CONTROLO. A saida pode funcionar no modo ON/OFF ou PID: deve-se fixar 1Y=HY para o controlo ON/OFF e,
1Y=PID para o controlo PID.

4.3. ContrOLO ON/OFF. No modo ON/OFF a saida estdé ON ou OFF dependendo da temperatura na entrada, do setpoint (1SP)
e do valor de histerese (THY). A histerese indica a amplitude do afastamento da temperatura do setpoint para reactivar a saida.
Aumentando o valor da histerese diminuem as comutacdes da saida, diminuindo o valor da histerese obtém-se um controlo mais
exacto. Para fazer funcionar a saida em aquecimento, atribuir a THY um valor negativo (v.Figura 1) e, atribuir um valor positivo para
obter um controlo em refrigeracdo (v. Figura 2). Com THY=0 obtém-se a desconexdo permanente da saida. Apés uma comutagdo,
a saida fica no novo estado por um tempo minimo de segundos independentemente do valor da temperatura.
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Figura 1 Controlo ON/OFF em aquecimento Figura 2 Controlo ON/OFF em refrigeragdo

4.4. ControLo PID. No modo PID, a saida estd ON por uma fraccdo do tempo de ciclo 1€T. O tempo de ciclo caracteriza a
dinémica do sistema a controlar, e influencia a exactiddo do controlo: quanto maior é a velocidade de resposta do sistema menor
deve ser o tempo de ciclo para obter uma maior estabilidade da temperatura, e uma menor sensibilidade as variagdes de carga.
Atribuir a TPB um valor negativo para fazer funcionar a saida em aquecimento (v. Figura 3) e, atribuir um valor positivo para obter
um controlo em refrigeracdo. Com TPB=0 obtém-se a desconexdo permanente da saida.

A Sobreelongagéo Error em regime
4.4.1. CONTROLO PROPORCIONAL. O controlo de temperatura executa-se variando o | 1sp !
tempo de activacdo da saida, quando a temperatura se encontra dentro da banda o / 1
proporcional (1PB). Quanto mais a temperatura estd proxima do setpoint, menor é o E
tempo de activagdo. Uma banda proporcional pequena aumenta a prontiddo do 3 <_\ P8
sistema as variacdes de temperatura, mas tende a forné-lo menos estavel. Um controlo g To processs
puramente proporcional estabiliza a temperatura dentro da banda proporcional, mas -
ndo anula o afastamento do setpoint. >

Tempo
Figura 3 Controlo Proporcional (P) em aquecimento
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4.4.2. CONTROLO PROPORCIONAL-POR INTEGRACAO. A anulagcdo do erro em regime

obtém-se intfroduzindo uma acgdo por integracdo no sistema de controlo. O tempo da
acc¢do por integracdo, 11T, determina a velocidade da anulagdo do erro, mas uma
elevada velocidade (TIT baixo) pode provocar a sobreelongacdo e a instabilidade
na resposta. Normalmente, a parte accdo por integracdo opera dentro da banda
proporcional, mas essa zona de ac¢do pode ser reduzida em percentagem baixando

1PBx1AR% 1PB

zona de acgdo

-
Temperatura §

Temperatura controlo integral
o reset da acgdo por infegracdo TAR. Dessa forma, obtém-se uma diminuicdo da do processo
sobreelongacdo na resposta. O controlo por integracdo anulase quando a >
temperatura sai da zona de accdo da parte integral. Com 1IT=0 o controlo por Tempo
integrqgao estd desactivado. Figura 4 Controlo Proporcional-Por infegragéo (PI)

em aquecimento

A Sobreelongagéo

} ; 1SP T
4.4.3. CONTROLO PROPORCIONAL-POR INTEGRACAO-DERIVACAO. A reducdo da / ~
sobreelongacdo na resposta, num sistema controlado por um controlador Pl, podese | £
obter infroduzindo uma ac¢do por derivacdo no controlo. A accdo por derivacao é g \ 1PB
tanto maior quanto mais rapida é a variagdo de temperatura na unidade de tempo. | g |/ Temeeratura
Um controlador com uma acgdo por derivacdo elevada (1DT alto) é muito sensivel a | 2
pequenas variacdes de temperatura, e pode levar o sistema & instabilidade. Com .
1DT=0 o controlo derivativo desactiva-se. Tempo

Figura 5 Controlo Proporcional-Porintegraggo-Derivacdo (PID)
em aquecimento

4.5. MAU FUNCIONAMENTO. Apds uma anomalia da sonda, no display aparece o1 e a saida é controlada em funcdo do valor do
parametro 1PF.

ATENCAO: quando se programa a histerese THY ou a banda proporcional 1PB, sugerimos que se tome em consideracdo o nimero de
comutagdes que o relé irG fazer e, se necessdrio, adequar o tempo de ciclo para limitar a frequéncia de comutacdo.

5. AUTOTUNING

5.1. ANTES DE INICIAR. Anfes de iniciar o procedimento de autotuning, certificarse de que a saida tenha sido configurada com

controlo PID, a banda proporcional tenha o sinal correspondente ao modo de funcionamento pretendido (aquecimento/refrigeracéo),

e que o setpoint tenha sido fixado com o valor pretendido. O procedimento de autotuning divide-se em duas partes: na primeira o

operador deve caracterizar o processo a controlar fixando o tempo de ciclo, numa segunda parte o controlador adquire as respostas

do sistema a determinadas solicitacdes de forma a adaptar eficazmente os pardmetros de controlo.

5.2. INiclo DA FUNCAO. Tem-se acesso & fungdo de autotuning mantendo pressionadas as teclas [€1+] por 3 segundos. Se a saida

estd no modo PID (1Y=PID) sobre o display a indicagdo 1CT comeca a piscar. Pressione 81 para confirmar a selecgdo do canal; ao

mesmo tempo visualiza-se o valor corrente do pardmetro. Com B+ Bl oy [€ modifique o tempo de ciclo de modo a caracterizar a

dindmica do processo a controlar. Nesta primeira fase, é possivel abandonar a fungdo de autotuning pressionando a tecla &. A

fase de monitorizagdo tem inicio pressionando as teclas [ +P] ou apés 30 segundos de inactividade do teclado.

5.3. ADQUIRICAO DAS RESPOSTAS. Durante toda a fase de monitorizagdo o teclado estd desactivado e o display visualiza

alternativamente hnl e o valor da temperatura medida. Se durante esta fase falta a alimentagdo, na ligagdo sucessiva, apds a

fase inicial de autotest, o instrumento refoma a fun¢do de autotuning. Para terminar manualmente a fun¢do de autotuning, sem

modificar os pardmetros de controlo, manter pressionada por 3 segundos a tecla &.

Terminado com sucesso o autotuning, o controlador actualiza o valor dos parémetros de controlo, e comeca a controlar.

5.4. ERROS. Se o procedimento de autotuning néo tem resultado positivo, sobre o display pisca uma indicagdo do erro que provocou

a falha:

= [ erro de timeoutl: o controlador ndo conseguiu conduzir a temperatura do sistema para dentro da banda proporcional.
Aumente provisoriamente o setpoint no caso de controlo em aquecimento e, fagca ao contrério no caso de refrigeracdo e volte a
iniciar o procedimento.

= [2 erro de timeout2: o procedimento de autotuning néo terminou dentro do tempo méximo estabelecido (1000 tempos de ciclo).
Iniciar de novo o procedimento de autotuning e configurar um tempo de ciclo maior.

= [ over range de temperatura: depois de ter controlado que o erro ndo foi provocado por uma anomalia da sonda, diminua
provisoriamente o setpoint no caso de controlo em aquecimento, opere inversamente no caso de refrigeracdo e volte a iniciar o
procedimento.
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Para eliminar a indicagdo de erro e voltar ao modo normal pressione a tecla &.

5.5. MELHORAMENTO DO CONTROLO. Se o controlo obtido ndo é satisfatério agir como segue:

= para reduzir a sobreelongacdo diminua o reset da ac¢do por integracdo 1Ar;

= para aumentar a resposta do sistema, diminua a banda proporcional 1Pb; atengdo: dessa forma, fazse com que o sistema seja
menos estavel;

= para reduzir as oscilagdes da temperatura em regime, aumentar o tempo da ac¢do por integracdo 1Ht; dessa forma, aumenta-
se a estabilidade do sistema, mas diminui-se a sua resposta;

= para aumentar a velocidade de resposta s variagdes de temperatura, aumentar o tempo da acgdo por derivacdo 1DF; atencdo:
um valor elevado torna o sistema sensivel as pequenas variagdes e pode ser fonte de instabilidade.

ATENCAO: durante o procedimento de autotuning a temperatura oscila nas proximidades do setpoint e, portanto é aconselhavel remover os

produtos a controlar dentro de condicées especificas rigorosas.

6. CALIBRACAO

Caso se deva calibrar de novo o instrumento, por exemplo apds a substituicdo de uma sonda, agir como segue: com um fermémetro
de referéncia de precis@o ou de um calibrador; certificarse de que o offset OS1 e a simulacdo SIM sejam 00; desligar o instrumento
e voltar a liga-lo. Durante a fase de autotest, pressione as teclas €& +[4 e mantenha-os presionados até ao fim da fase da auto-feste.
Uma vez activada a fungdo de calibragdo, seleccione o valor a ser modificado por meio de Bl ou [€I: OAd permite efectuar a
regulacdo do O, infroduzindo uma correcgdo constante em toda a escala de medicdo. SAd permite efectuar a regulacdo da parte
alta da escala de medicdo com uma correccdo proporcional dentro do ponto de regulacdo e o 0. Depois de ter seleccionado o
parémetro desejado, pressione B para visualizar o valor e opere em B+ ou [ para fazer coincidir o valor lido com o medido
pelo instrumento de referéncia (certificar-se de que a tfemperatura seja estével). Pode-se sair da calibragdo, pressionando a tecla & .

7. COMUNICACAO SERIE

LTR15 estd equipado de uma porta série para a conexdo com um PC ou um programador. No primeiro caso é importante atribuir ao

parédmetro ADR um valor diverso para cada unidade ligada & rede (endereco do periférico); no caso da programagéo automética,
ADR deve ficar em 1.

GARANTIA

A LAE electronic Srl garante os seus produtos contra defeitos de fabrico e de materiais por um (1) ano a contar da data de fabrico indicada no contentor. Essa, efectuara
unicamente a reparacdo ou a substituigdo dos produtos cujos defeitos sejam imputéveis a si prépria e sejam acertados pelos seus servicos técnicos. Em caso de defeitos devidos
a condigdes excepcionais de utilizagdo, uso incorrecto e/ou alteracdo, anula-se toda e qualquer garantia.

Todas as despesas de transporte para a devolugéo do produto ao fabricante, com a sua prévia autorizacdo, e para o eventual reforno para o comprador esfdo a cargo deste.
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ESQUEMAS DE LIGACAO
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