INSTRUCOES PARA A INSTALACAO E 0 USO. OLLD2001PT ‘.la E
LD2-15 ELECTRONIC

Agradecemos-lhe pela preferéncia que nos concedeu escolhendo um produto LAE electronic. Antes de efectuar a instalagéo do
instrumento, leia atentamente este folheto de instrucdes, pois s6 assim poderd obter o méximo desempenho e seguranca.

1. INSTALACAO

1.1 O LD2-15 possui as dimensdes 77x35x77 mm (LxHxP) e, deve ser inserido no painel através dum furo de 71x29 mm e fixado
por meio de bracadeiras especificas, exercitando-se uma correcta pressdo. Caso seja presente, o vedante de borracha, este deve
ser colocado entre a moldura do instrumento e o painel, verificando a sua perfeita adesdo para evitar infiltragdes na parte traseira
do instrumento.

1.2 O instrumento deve funcionar a temperatura ambiente, compreendida entre -10°.. +50°C e humidade relativa compreendida
entre 15%.. 80%. Tensdo de alimentacdo, poténcias comutadas e disposicdo das ligacdes devem respeitar rigorosamente as
indicagdes que se encontram no contentor. Para reduzir os efeitos das perturbacdes electromagnéticas, coloque os cabos da sonda
e de sinal a uma disténcia adequada dos condutores de poténcia.

1.3 Asonda T1 mede a temperatura do ar e intervém no ciclo de termostatizacdo e, portanto deve ser colocada dentro da camara
frigorifica num ponto que represente bem a temperatura do produto conservado. Se utilizada (T2=YES), a sonda T2, mede a
temperatura do evaporador e, deve ser fixada no ponto em que ocorre a maior formagéo de gelo.

ATENCAO: No caso em que os relés devam comutar frequentemente uma carga elevada, aconselhamo-vos de contactar-nos para
obter indicacées sobre o tempo de vida dos contactos.

No caso em que se devam conservar produtos dentro de condicées especificas muito rigorosas ou que esses tenham um valor
elevado, sugerimos o emprego de um segundo instrumento capaz de intervir ou sinalizar eventuais anomalias.

2. MODOS OPERATIVOS

Ao acendimento, por aproximadamente trés segundos, sobre o display aparece somente a linha central (fase de teste automatico). As
indicagdes sucessivas dependem do estado operativo do regulador e do nivel de menu activado pelo operador. Na TABELA 1 podem-se ver
os estados, niveis e indicagdes a esses associadas enquanto que, para os simbolos dos pardmetros ilustrados a seguir, consultar a TABELA 2.
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2.1 STANDBY. A tecla [, premida por 3 segundos, consente de colocar o LD2-15 em standby ou de retomar o controlo das saidas
(somente com parém. SB=YES). A sinalizacdo permanente [6fl sobre o display indica o estado de ndo funcionamento das saidas.

2.2 NorMAL. Durante o funcionamento normal, sobre o display aparece a temperatura medida pela sonda T1, tratada pelo
microprocessador de maneira a poder visualizé-la no modo mais representativo. Isto é, por meio do pardmetro SCL selecciona-se a
visualizagdo das temperaturas em °C com autorange (SCL=1°C), em °C com resolugdo fixa (SCL=2°C) ou em graus Fahrenheit
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(SCL="F). A temperatura medida pode ser corrigida com um offset atribuindo-se ao parédmetro ©S1 um valor diferente de O; o mesmo
vale para a sonda T2, corrigida por ©S2. Além disso, antes da visualizacdo, a temperatura T1 é tratada por um algoritmo que
consente de efectuar a simulagdo de uma massa térmica directamente proporcional ao valor de SIM. O efeito resultante, é uma
reducdo da oscilacdo do valor visualizado.

2.3 Menu INFO. Premindo a tecla [isef] activa-se o menu de selecgdo das informagdes. Daqui é possivel visualizar as temperaturas
instantdneas T1 e T2, a temperatura maxima (THI) e minima (TLO) registada, o tempo de funcionamento acumulado pelo condensador
desde a dltima limpeza (CND) e o estado do teclado (LOC). A selec¢do do dado a visualizar, pode ser feita de modo sequencial,
premindo-se repetidamente ou em modo rapido com as teclas [€] e ] para a exploracdo ciclica do menu. A saida ocorre
premindo-se [l ou automaticamente apds 6 segundos de inactividade do teclado.

Além disso, do modo operativo INFO é possivel repor as memorizacdes THI e TLO e o contador de horas CND premindo, durante a
visualizacdo do valor, simultaneamente as teclas [isef+[o/.

2.4 SETPOINT. A visualizagdo do valor de setpoint é feita premindo e mantendo pressionada por pelo menos meio segundo a tecla
fisell. A regulagdo do valor é feita premindo as teclas [isf + [ou ] e estd compreendida entre o limite minimo SPL e méximo SPH.
Ao soltar a tecla, o valor é prontamente memorizado. Os valores efectivos de setpoint, limite minimo e maximo dependem da selecgdo
do modo I/1l activa no momento da operagdo.

2.5 BLoqueio po TeEcLADO. O bloqueio das teclas impede de efectuar operacdes ndo desejadas, potencialmente danosas, que
podem ocorrer no caso em que o regulador funcione em ambientes pblicos. Do menu INFO, com auxilio das teclas [4] e [] é possivel
atribuir ao parémetro LOC o valor YES ou NO. Com LOC=YES todos os comandos do teclado estdo inibidos. Para restabelecer o
funcionamento normal, é suficiente reprogramar LOC=NO.

2.6 DESCONGELACAO. Atribuindo ao pardmetro DDY um valor superior a O, durante uma descongelacdo, em vez da temperatura,
sobre o display aparece a indicacdo DEf]. Neste caso, apds a descongelacdo e pelo tempo DDY programado, apareceré a indicagdo
para indicar o restabelecimento do ciclo termostatico normal.

2.7 ALARME. Uma anomalia no funcionamento é indicada sobre o display por meio do acendimento de uma sigla que indica a sua
causa: [Hl/I9 alarme de alta/baixa temperatura na cémara frigorifera, bd porta aberta, [l limpeza periédica do condensador,
/E2) avaria da sonda T1 / T2.

2.8 SETUP. Tem-se acesso ao menu dos pardmetros premindo em sucessdo e mantendo premidas simultaneamente por 5 segundos
as feclas @i+[isel]. Os par@metros disponiveis encontram-se na TABELA 2 representada a seguir.

3. CONFIGURACAO

Obtém-se a adaptagdo do regulador ao sistema controlado, programando-se adequadamente os pardmetros de configuragdo,
operagdo que se efectua do menu de setup (veja par. 2.8). Em setup, o avango de um pardmetro para o sucessivo obtém-se premindo
a tecla [, a deslocacdo no sentido senso inverso com a fecla [4. Para visualizar o valor relacionado com o parémetro pressione [is],
para modificé-lo pressione simultaneamente [isef+ [€] ou [B]]. A saida do setup ocorre ou pressionado [0l ou automaticamente passado
30 segundos de ndo funcionamento do teclado.

Par. Regulagdio Descriciio Secc. Par. Regulacdio Descricdio Secc.
SCL 1°0/2°C/°F Escala de leitura 22 ATH 0.+12[°] Diferencial alarme superior 7.1
SPL -40..SPH[°] Set de temperatura minima 24 ATD  0..120 [min] Atraso alorme de temperatura 1.1
SPH  SPL.+40[°] Set de temperatura méxima 24 ADO 0.. 30 [min] Atraso alarme porta 1.2
SP SPL.. SPH[°] Setpoint do termostato 4.] ACC (.. 52 [semanas] Limpeza peri6dica do condensador 13
HYS  +0.1..+10.0[° Histerese do termostato 4.] HDS 1.5 Sensibilidade funcio eco / heavy duty 9.2
CRT 0.. 30 [min] Pausa do compressor 4.] IISM_ NON/MAN/HDD Modo comando 2° set 9.1
(D¢ 0..10 Parcializacio compressor com rupturasonda Tl 4.2 lISL -40.. 1ISH[°] Minimo 2° set de temperatura 24
()] 0..30 [min]  Atraso na paragem compressor devido d porta aberta 4.3 IISH [ISL.. +40[°] Maximo 2° set de temperatura 24
DFR 0.24 Frequéndia descongelacdes /24h 5.1 ISP IISL. IISH[°] 2° setpoint do fermostato 4.
DLI A40.. +40[°] Temperatura fim descongelacio 5.3 IIHY  +0.1..+10.0[°] Histerese 2° sefpoint do terméstafo 41
DTO 1..120 [min] Duractio maxima da descongelado 5.3 IIDF 0.24 Frequéndia descongelaces /24h no modo 2 5.1
DTY  OFF/ELE/GAS Tipo de descongelaciio 5.2 IIFT YES/NO Parcializacio ventiladores evaporador nomodo 2 6.1
DRN 0.. 30 [min] Gotejomento 5.3 SB YES/NO Hahilitacdo tecla 71 21
DDY 0.. 60 [min] (ontrole display na descongelacio 2.6 DS YES/NO Habilitacdo entrada porta 1.1
FID YES/NO Activaciio ventiladores na descongelaciio 6.3 0S1 | -12.+12[° Correccio sonda T1 22
FDD  -40..+40[°] Temperatura reactivaco ventiladores do evaporador 6.4 12 YES/NO Hahilitacdo sonda T2 1.3
FTC YES/NO Parcializacdo dos ventiladores do evaporador 6.1 052 -12.+12[° Correccio sonda T2 22
Tl (.. 180 [sec] Atraso de desactivaciio dos ventiladores 6.1 LD 1.. 30 [min] Atraso memorizacdo femperafura min./méx. 8
F12 0.. 30 [min] Paragem temporizada dos ventiladores 6.1 SIM 0..100 Desaceleracdo display 22
F13 0.. 30 [min] (urso temporizado dos ventiladores 6.1 ADR 1.. 255 N.C -
ATL -12.0[° Diferencial de alorme inferior 11

TABELA 2
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*ATENCAO: modificando-se a escala de visualizacdo SCL, em seguida deve-se ABSOLUTAMENTE configurar novamente os pardmetros
relativos ds temperaturas absolutas (SPL, SPH, SP efc.] e diferenciais (HYS, ATL, ATH, efc.)

4. TERMOSTATIZACAO

4.1 A termostatizacdo baseia-se na comparagdo entre a temperatura T1, o setpoint *SP e a histerese *HYS.

Exemplo: SP=2.0; HYS= 1.5, compressor Off com T1= +2.0° e On com T1= +3.5° (2+1.5).

Todavia, o compressor acende-se de novo s6 se, apds a comutagdo precedente, passou o tempo minimo de paragem CRT. No caso
em que se deva manter uma histerese HYS muito pequena, é aconselhavel atribuir um adequado valor a CRT para reduzir a quantidade
de arranques/hora.

4.2 Apds uma anomalia da sonda T1, a saida é controlada a tempo fixo estabelecido com €DC; este determina o tempo de activagdo
da saida dentro de ciclos de 10 minutos.

Exemplo: CDC=06, 6 minutos On, 4 minutos Of.

4.3 Se o controlo da entrada porta (DS=YES) foi activado, o pardmetro €SD determina o afraso entre a abertura da porta e a
consequente paragem do compressor.

* Setpoint e histerese efectivos dependem da seleccdo 1/1l: no modo | a referéncia é dada por SP e HYS enquanto que no modo Il é
dada por ISP e IIHY.

5. DESCONGELACAO

5.1 A descongelacdo inicia-se automaticamente cada vez que o temporizador interno alcanca o fempo necessario para obter a
frequéncia de descongelagdo deferminada com *DFR. Por exemplo, com DFR=4 ter-se-Go 4 descongelacdes em 24 horas, ou seja uma
a cada 6 horas. Com DFR=0 a fun¢do de descongelagdo temporizada estd desactivada.

O timer inferno é ajustado a zero ao acendimento do instrumento e a cada inicio sucessivo de descongelacdo; no modo standby a
contagem acumulada é “congelada” (ndo incrementa).

A descongelacdo também pode ser induzida manualmente, pressionando por 2 segundos a tecla [l

5.2 Uma vez iniciada uma descongelagdo, as saidas sdo comandadas em conformidade com o parémetro DTY de acordo com a
tabela seguinte:

DTY DESCONGELACAO | COMPRESSOR
OFF off 0ff
ELE On 0ff
GAS On On

5.3 A descongelacdo tem uma duragdo igual ao tfempo DTO mas, no caso em que a sonda do evaporador seja activada (T2=YES)
e dentro de tal tempo seja atingida a temperatura DLI, a descongelac@o concluirse<d antecipadamente.

A este ponto, se DRN é superior a O, antes do arranque do arrefecimento todas as saidas permanecerdo desligadas pelo tempo
atribuido a DRN. Esta fase, chamada de gotejamento, consentird um derretimento completo do gelo e a eliminacdo da dgua que se
formou.

* A frequéncia efectiva de descongelagdo depende da selecgdo I/11: no modo I a referéncia é dada por DFR enquanto que no modo
Il é dada por IIDF.

6. VENTILADORES EVAPORADOR

6.1 Durante a termostatizagdo, os ventiladores do evaporador sdo controlados em fungdo dos parédmetros *FTC, FT1, FT2 e FT3.
Com FTC=YES habilita-se o controlo optimizado dos ventiladores; ou seja, os ventiladores funcionardo juntamente com o compressor
e, depois de desligado, continuardo a funcionar pelo tempo FT1 (recuperagdo do frio acumulado), e em seguida ficardo desligados
pelo tempo FT2 (poupanga de energia), e apds passado este tempo serdo ligados pelo tempo FT3 (movimentacdo das estratificagdes).
Exemplo: FT1=30, FT2=4, FT3=1. Com estes valores, os ventiladores activam-se simultaneamente ao compressor e param 30 segundos
apés a sua paragem; de seguida comegard um ciclo de 4 minutos OFF e 1 minuto ON até & reactivacdo do compressor.

Com FT2=0, os ventiladores ficardo sempre a funcionar. Diversamente, se FT2 & diferente do que O e FT3=0, os ventiladores ficardo
sempre desligados.

Com FTC=NO, desactiva-se o controlo optimizado e por isso os ventiladores permanecem sempre a funcionar.

6.2 Se o LD2-15 estd ligado ao inferruptor da porta e o seu confrolo estd activado (DS=YES), durante a termostatizacdo, os
ventiladores param imediatamente quando se abre a porta.

6.3 Durante uma descongelagdo os ventiladores do evaporador sdo controlados pelo parémetro FID; com FID=YES permanecem
acesos durante toda a fase de descongelacdo. Diversamente, com FID=NO, os ventiladores param e sé partem de novo quando, no
fim da descongelacdo, serdo satisfeitas as condicdes de arranque (6.4).

6.4 Apds a descongelacdo, no caso em que a sonda T2 esteja activada (T2=YES), serd a temperatura FDD a estabelecer o arranque
dos ventiladores do evaporador. Ou seja, os ventiladores repartem quando o evaporador terd uma temperatura inferior a FDD. Se fal
condicdo ndo se verifica dentro dos 4 minutos sucessivos a conclusdo da descongelacdo, em todo o caso, os ventiladores arrancam
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de novo.
* O controlo efectivo dos ventiladores depende da seleccdo I/11: no modo | a referéncia é dada por FTC enquanto que no modo Il é
dada por IIFT.

7. ALARMES

LD2-15 consente de verificar o correcto funcionamento do frigorifico e do termostato gragcas a uma ampla série de alarmes funcionais
e diagnésticos, que podem ser seleccionados singularmente por meio dos relativos parémetros de activacdo. A sinalizacdo do alarme
pode ser feita: sobre o display por meio de indicagdes explicitas (veja par. seguintes) e com a activacdo intermitente do sinal sonoro.
Durante um alarme, premindo uma fecla qualquer, o besouro desliga-se; sucessivamente, se o alarme persiste, serd periodicamente
activado por 20 segundos a cada 60 minutos, até quando cessa o alarme (porém, as sinalizagdes sobre o display permanecem sempre
activas). O voltar a apresentar-se da indicagdo sonora é vélida para todos os alarmes, excepto a limpeza do condensador. Em seguida
estdo indicados em detalhe os funcionamentos das vérias seccdes.

7.1 ATL determina o diferencial de alarme para temperaturas inferiores ao setpoint e ATH para temperaturas superiores ao setpoint.
Colocando em O um ou ambos os diferenciais exclui-se o alarme correspondente.

Exemplo: SP=-20, HYS= 2.0, ATl= -5.0, ATH= 05.0; os limites estdo fixados a =25° (-20-5) e —13° [-20+2+5).

A indicagdo do alarme pode ser imediata ou temporizada pelo tempo ATD no caso em que este seja maior do que 0. Sobre o display
aparece a indicacdo intermitente [H] para alarme de alta temperatura e [@ para alarme de baixa temperatura. A indicacdo de alarme
fica memorizada sobre o display, mesmo depois do alarme ter cessado, até ao reconhecimento manual que efectuase através da
activacdo de uma tecla.

Durante uma descongelagdo, o alarme de alta temperatura é inibido.

7.2 ligando um interruptor especifico ao regulador, para defectar o estado da porta e, activando o seu controlo (DS=YES), por meio
do parédmetro ADO, determina-se o atraso entre a abertura da porta e a activacdo do relativo alarme bal.

7.3 Afribuindo ao parémetro ACC um valor superior a O activase a indicagdo para a limpeza periédica do condensador. Isto &,
quando a contagem das horas de funcionamento do compressor alcancard o equivalente em semanas programado com ACC, sobre
o display se ter&4 uma indicacdo para a operagdo de limpeza.

Exemplo: com ACC=16 obter-se-é uma sinalizacdo a cada 16x7x24=2688 horas de funcionamento do compressor ou sejq,
supondo para este um funcionamento de 5 minutos On e 5 minutos Off, apés aproximadamente 32 semanas

Para o ajuste a zero do contador de horas, opere como descrito no paragrafo 2.3.

7.4 Anomadlias no funcionamento da sonda T1 ou, no caso em esteja activada, da sonda T2, sdo respectivamente sinalizadas com a
indicacdo intermitente [ ou E2] .

8. MEMORIZACAO DA TEMPERATURA

LD2-15 equipa com um sistema para a memorizacdo permanente da temperatura minima e mdxima registadas durante o
funcionamento. Esse sistema constitui uma vélida ajuda para o cumprimento da directiva HACCP na parte relativa &  correcta
conservagdo dos alimentos. A medi¢do da temperatura é efectuada por meio da sonda T1 que, portanto, deve ser colocada de maneira
a poder sempre medir bem a temperatura do produto conservado. Porém, a memorizacdo estd sujeita a algumas regras simples que
filtram o dado e ddo uma interpretagdo racional do mesmo. De facto, o registo é interrompido durante os periodos em que o frigorifico
estd em standby e durante os ciclos de descongelacdo e, durante o funcionamento normal (termostatizagdo), é “afrouxada” por meio
do pardmetro TLD. Este parémetro, estabelece o tempo pelo qual a temperatura medida deve permanentemente superar o valor actual
antes de efectuar a sua memorizacdo. Dessa maneira, é possivel eliminar memorizagdes que ndo reflectem a temperatura efectiva do
produto devidas, por exemplo, & abertura da porta, ao restabelecimento apés uma descongelacdo ou a outras oscilacdes transitérias
de breve duracdo.

Portanto, sugerimos de programar um tempo TLD razoavelmente longo, por exemplo 5-15 minutos, de introduzir o produto no frigorifero
e, a este ponto, iniciar um novo ciclo de memorizagdo repondo os precedentes valores (veja par. 2.3). Agora serd suficiente que, a
intervalos regulares, do menu INFO se controlem os valores minimos e méximos registados para saber se o produto foi mantido dentro
dos limites estabelecidos pelos critérios de correcta conservacao.

9. FUNCOES AUXILIARES

9.1 Além das fungdes basicas acima descritas, o LD2-15 pde a disposicdo uma fungdo inovadora para dar algo a mais ao frigorifico.
De facto, a possibilidade de seleccionar os pardmetros de regulagdo entre dois diferentes grupos pré-programados, consente de adaptar
rapidamente os parémetros fundamentais do regulador as exigéncias modificadas, tais como por exemplo: modificagdo do intervalo

de temperatura BT/TN, modificacdo de produto (carne, peixe, legumes ...), funcdo de poupanca energética ou maxima poténcia
frigorifica. Os parémetros modificados nas modalidades 1 e Il séo: SPL, SPH, SP, HYS, DFR, FTC e IISL, lISH, IISP, IIHY, IIDF,
IIFT.

Com o parémetro IISM selecciona-se se a passagem do Grupo | ao Grupo Il ocorre manualmente com a tecla [ (ISM=MAN),
automaticamente quando se detectam condi¢cdes de utilizagdo particularmente rigorosas (ISM=HDD) ou esté proibida (ISM=NON]). A
activagdo do Grupo Il é indicada pelo aceder-se do LED especifico situado no painel frontal do regulador.
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9.2 A detecgdo automética de “condi¢des de utilizagdo rigorosas” consente de modificar os parémetros de regulacdo como resposta
a particulares necessidades temporérias do frigorifico, tais por exemplo: infroducdo de produtos quentes, aberturas frequentes da porta
etc. A sensibilidade do regulador em determinar a passagem do Grupo | para o Grupo |l é fixada pelo parémetro HDS (1=minimo,
5=méximo). Um exemplo de como utilizar essa fungdo estd ilustrado na tabela seguinte:

Parametro Grupo | Grupo Il
setpoint SP=-18 [ISP=-21
histerese HYS= 2.0 [1HY= 3.0

freq. descongelucdio DFR=3 [IDF=1..0
intermit. ventiladores FTC= YES [IFT=NO

Aplicando agora este exemplo ao frigorifico de um restaurante obterse<d que, durante os periodos em que a cozinha estd fechada, ou
seja numa condicdo e, pode ser definida “normal”, dado que a exigéncia de frio € minima, o regulador utilizard os pardmetros do
Grupo |. Estes valores de “regulacdo econémica” consentirGo quer uma conservacdo optima quer uma sensivel poupanca energética.
Diferentemente, durante os periodos de actividade intensa (aberturas frequentes da porta para refirar ou introduzir alimentos) o
regulador seleccionard automaticamente o Grupo |l para fentar manter a temperatura média do produto dentro dos valores correctos
(set mais baixo), limitard o desgaste do compressor reduzindo os arranques (maior histerese), evitard longas paragens para a
descongelacdo que iriam piorar as condicdes de conservagdo (menor frequéncia ou inibi¢cdo), aumentard a velocidade de refrigeragéo
do produto mantendo a ventilagdo (IIFT=NO) sempre activa. Concluido o periodo de utilizacGo intensa, o regulador coloca-se
automaticamente no Grupo |.

NOTAS: Para fazer funcionar melhor defec¢do automética ISM=HDD, sugerimos de n&o definir histerese demasiado estreitas (inferiores
a 2°K) ou valores de CRT demasiado altos (superiores a 2 minutos).

SP+HYS
T

SP\
ON

OFF

®

OFF

3

FT1 FT2 FT3 FT2 FT3

Figura 1 Funcionamento do termostato e dos ventiladores

GARANTIA

A LAE electronic SPA garante os seus produtos contra defeitos de fabrico e de materiais por um (1) ano a contar da data de fabrico indicada no contentor. Essa,
efectuard unicamente a substituicdo dos produtos cujos defeitos sejam imputéveis a si propria e sejam devidamente comprovados pelos seus servicos técnicos. A
garantia anula-se no caso de defeitos devidos a condicdes de utilizagdo excepcionais, uso incorrecto e/ou alteragéo do produto.

A restituicdo do produto defeituoso & LAE electronic é & discricdo da mesma e, em fodo o caso, néo serdo aceites devolugdes ndio autorizadas.
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